
[bookmark: _GoBack]小学五年级人工智能课程
1.3用AI大模型做科学实验教学设计
[bookmark: heading_0]一、基本信息
· 课程名称：AI实验小助手——虚拟探究火山喷发与光的折射
· 授课年级：小学五年级
· 课时安排：1课时（40分钟）
· 学科融合：人工智能、化学、物理、科学、信息技术
· 教具准备：多媒体课件、搭载虚拟实验功能的AI大模型设备（如集成科学实验模块的文心一言、讯飞星火等，提前调试虚拟实验场景）、“实验探究任务单”“现象观察记录表”、火山喷发与光的折射实物示意图
[bookmark: heading_1]二、教学目标
[bookmark: heading_2]（一）知识与技能
1. 了解火山喷发（化学模拟）的基本原理（酸碱反应产生气体）和光的折射基本概念（光线从一种介质进入另一种介质时传播方向改变）。
2. 掌握用AI大模型开展虚拟实验的基本操作（场景选择、参数调整、步骤执行、现象观察）。
3. 能通过AI虚拟实验，清晰观察火山喷发和光的折射现象，并记录实验关键步骤与结果。
[bookmark: heading_3]（二）过程与方法
1. 通过“提出问题—AI虚拟实验—观察现象—分析总结”的流程，培养科学探究思维和观察分析能力。
2. 借助AI大模型的交互性和可重复性，体验“控制变量”的实验方法，提升自主探究能力。
[bookmark: heading_4]（三）情感态度与价值观
1. 激发对化学、物理实验的探究兴趣，消除对部分实验的畏惧心理（如火山喷发的“危险性”）。
2. 体会人工智能技术在科学探究中的优势，树立“科技助力科学学习”的理念，培养严谨的科学态度。
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· 教学重点：用AI大模型开展虚拟实验的操作方法；火山喷发（酸碱反应）和光的折射现象的观察与记录。
· 教学难点：通过虚拟实验现象推理火山喷发的化学原理和光的折射规律；理解AI虚拟实验与真实实验的联系与区别。
[bookmark: heading_6]四、教学过程
[bookmark: heading_7]（一）趣味情境，导入新课（5分钟）
1. 现象激趣：播放2分钟短片，前半段展示真实火山喷发的壮观场景和筷子插入水中“变弯”的生活现象，后半段提出疑问：“火山喷发是怎么形成的？筷子在水中为什么会‘变弯’？这些实验我们能自己做吗？”引导学生发现真实实验的局限性（火山喷发有危险、器材要求高）。
2. AI助手登场：教师展示AI大模型的虚拟实验界面，说：“今天我们有个神奇的‘AI实验小助手’，它能让我们安全、方便地做火山喷发和光的折射实验！”随即简单演示虚拟火山喷发的初始画面，引发学生好奇。
3. 揭示主题：“今天我们就借助AI大模型，走进虚拟实验室，探究火山喷发和光的折射的秘密！”板书课题：AI实验小助手——虚拟探究火山喷发与光的折射。
[bookmark: heading_8]（二）新知铺垫，示范操作（10分钟）
[bookmark: heading_9]1. 实验原理小科普
结合实物示意图，用小学生易懂的语言铺垫核心知识：
· 火山喷发（化学模拟）：“我们今天做的火山喷发实验，是用小苏打（碱性）和白醋（酸性）混合，产生大量气体，推动‘岩浆’（带颜色的液体）喷出，模拟真实火山喷发的过程。”展示小苏打和白醋的实物图。
· 光的折射：“光在空气和水这两种不同的‘通道’中传播速度不一样，当它从空气进入水中时，方向就会发生改变，所以我们看到筷子‘变弯’了。”用简易光路图展示光的传播方向变化。
[bookmark: heading_10]2. AI虚拟实验“操作四步法”示范
教师以“火山喷发”实验为例，示范用AI大模型做虚拟实验的步骤，学生同步观察学习：
1. 第一步：选择场景 对着AI说“AI助手，打开化学实验—火山喷发虚拟场景”，或手动点击界面选择对应实验场景。
2. 第二步：准备材料 在虚拟界面中，根据提示添加小苏打、白醋、红色色素（模拟岩浆）等虚拟材料，教师说明：“添加时要注意记录材料种类，就像真实实验一样严谨。”
3. 第三步：执行实验 点击“开始实验”按钮，观察虚拟火山口的变化，提醒学生：“注意看火山口是否有气泡产生，‘岩浆’是否喷出，喷出的高度如何。”
4. 第四步：记录现象 引导学生在“现象观察记录表”上填写：“实验材料：小苏打、白醋、红色色素；实验现象：产生大量气泡，红色液体从火山口喷出。”
教师强调：“虚拟实验和真实实验的步骤、现象是相似的，我们要像做真实实验一样认真观察哦！”
[bookmark: heading_11]（三）分组探究，虚拟实验（15分钟）
[bookmark: heading_12]1. 分组任务分配
将学生分成6-8人小组，每组1台AI设备，发放“实验探究任务单”，每组先完成一个核心实验，再交换体验另一个实验，明确任务要求：
· A组先做：火山喷发虚拟实验任务1：按照“操作四步法”完成实验，记录材料、步骤和现象。
· 任务2：尝试调整小苏打或白醋的用量，观察“岩浆”喷出高度是否变化，思考：“材料用量和喷发高度有什么关系？”
B组先做：光的折射虚拟实验任务1：选择“光的折射—水中筷子”场景，放置虚拟筷子和水，观察筷子“变弯”的现象，记录光路变化。
任务2：调整筷子插入水中的角度，观察“变弯”程度是否变化，思考：“角度和‘变弯’程度有什么关系？”
[bookmark: heading_13]2. 分组探究，教师指导
学生分组开展虚拟实验，教师巡视指导，重点关注：
· 操作不熟练的小组：帮助其掌握场景切换、材料添加等基础操作。
· 观察不细致的学生：提醒其关注实验中的关键变化，如火山喷发的气泡产生、光的传播路径标记。
· 思维拓展：引导调整参数的小组分析“为什么参数变化会导致现象不同”，初步渗透“控制变量”思想。
[bookmark: heading_14]3. 组间交换，补充体验
每组完成第一个实验后，交换实验任务，用3-4分钟快速体验另一个实验，重点补充观察记录。
[bookmark: heading_15]（四）成果分享，分析总结（7分钟）
[bookmark: heading_16]1. 实验成果展示
邀请A、B组各1名代表上台，展示本组的实验操作过程（播放AI实验录屏或现场简单演示）和“现象观察记录表”，分享核心发现：
· 火山喷发组：“我们发现小苏打加得越多，‘岩浆’喷出得越高，因为产生的气泡更多了。”
· 光的折射组：“筷子插入水中的角度越大，‘变弯’的程度越明显，而且我们看到的是筷子的‘虚像’。”
[bookmark: heading_17]2. 原理分析总结
教师结合学生分享，借助AI大模型的原理讲解功能，展示酸碱反应的微观示意图和光的折射光路图，总结：
· “火山喷发的模拟实验，本质是酸碱反应产生大量二氧化碳气体，气体推动液体喷出，这和真实火山喷发的‘岩浆’喷发有相似的‘推动力’原理。”
· “光的折射是因为光在空气和水的传播速度不同，导致传播方向改变，我们看到的‘弯筷子’就是光折射形成的虚像。”
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提问：“AI虚拟实验和真实实验有什么相同和不同之处？”引导学生总结：“现象和原理相同，虚拟实验更安全、方便，但真实实验的触感、气味等体验更真实，两者可以相互补充。”
[bookmark: heading_19]（五）拓展延伸，情感升华（3分钟）
1. 课后任务：“回家后用AI大模型搜索‘水的沸腾’虚拟实验，完成实验并记录现象，下节课和大家分享；同时和家长讨论：生活中还有哪些现象可以用AI虚拟实验探究？”
2. 情感引导：“AI大模型为我们打开了科学探究的新大门，让我们能安全地探索更多神奇现象。但科学研究需要严谨的态度，无论是虚拟实验还是真实实验，都要认真观察、仔细思考。希望大家都能成为爱探究、敢思考的小科学家！”
[bookmark: heading_20]五、板书设计
[bookmark: heading_21]AI实验小助手——虚拟探究火山喷发与光的折射
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· 火山喷发（模拟）：酸碱反应→产生气体→推动“岩浆”喷出
· 光的折射：光在不同介质中传播→方向改变→“弯筷子”现象
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1. 1. 选择场景
2. 2. 准备材料
3. 3. 执行实验
4. 4. 记录现象
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· 火山：材料用量影响喷发高度
· 折射：插入角度影响“变弯”程度
· 虚拟≠真实，但原理相通、优势互补
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（课后填写：学生对AI虚拟实验操作的掌握程度、实验现象的观察细致度、对原理的理解深度；AI设备的稳定性、实验场景的适配性；是否需要增加真实实验片段对比环节；学生探究兴趣的激发效果等，以及改进方向。）

