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一、赛事简介
“创意制造”项目旨在激发参赛者的创新思维和实践能力，通过模型结构设计制造具有实际应用价值的机器人。通过合理的结构设计、科学的元器件使用、恰当的技术运用、有效的功能实现，完成作品创作。作品着重体现参赛学生的创新意识。
二、比赛方式
比赛分为两个阶段进行，分别是自主创作阶段与现场制作阶段。其中自主创作作品占总成绩的40%，现场制作作品占总成绩的60%。
1.自主创作作品：根据比赛公布的主题，任意选择且自行准备器材、材料，根据主题完成作品并带到竞赛现场进行展示、讲解和答辩。竞赛现场为参赛团队准备1—2M展示台，如有特殊场地需求，可以在合理范围内提前向组委会提出个性需求。参赛团队可利用海报照片等物品宣传展示，大小数量不限，但展示时不能超出团队展台范围。
2.现场制作作品：比赛现场公布制作主题，参赛学生使用统一提供的器材，在规定时间内通过硬件搭建、造型设计、电脑编程等创作智能实物作品，并进行展示、讲解和答辩。本次竞赛组委会会提供网络，需学生自行准备笔记本电脑。项目正式开始后，不得带入新设备，笔记本电脑需在项目全部结束后才能带出离场。
现场环节包含制作、展示、讲解、答辩，时长限8小时以内。
三、作品要求
1.创意制造竞赛注重参赛学生结构设计及搭建；
2.作品必须是学生自身设计、组装、编程的结果；
3.符合比赛的主题和要求；
4.在契合主题的前提下，作品演示的完整性和创意的新颖性；
5.科学性和一定的研究制作工作量；
6.需要体现出学生的主体性（研制过程和作品成果）；
7.要体现环保意识（包括作品制作过程）。
四、小学、初中、高中（含中职）组自主创作主题
本次创意制造自主创作主题为：“尊老为德，敬老为善，爱老为美，助老为乐”。
1.主题背景
人口老龄化被认为是二十一世纪最重要的社会变革之一，它带来了许多健康、金融和社会问题的挑战。我国自1999年进入老龄化社会以来，老龄化进程持续加深。2020年我国60岁及以上人口占比为18.70%，其中65岁及以上占13.50%，除西藏外其余30个省份65岁及以上人口占比均超过7%，达到国际通行老龄化社会标准，人口老龄化将成为我国今后较长一个时期的基本国情。党的十九届五中全会上明确将积极应对人口老龄化列为我国最高层级的国家战略，体现了应对人口老龄化在现阶段工作中的紧迫性和重要性。本届创意制造比赛自主创作主题选定为“尊老为德，敬老为善，爱老为美，助老为乐”，旨在促进青少年观察智慧社会下老年人群所面临的生活不便，从服务老年人群出发激发创新灵感，思考如何利用智慧技术手段满足老年人群需求，对教育广大青少年孝亲敬老，厚植道德底蕴，营造养老孝老敬老社会氛围具有一定意义。
2.选题范围
立足老年人需求，以解决老年人生活不便的当务之急出发，思考机器人对于老年人生活的适老化辅助、解决数字化时代的老年人数字鸿沟等问题，从生活便捷、健康监护、心理慰藉等方面入手，以建设兼顾老年人需求的智慧社会为目的进行创作。本届比赛的机器人作品应用限制在尊老敬老爱老助老构建老年友好型社会的范畴内。创意的重点不宜以主题背景编造故事或者情节，这样做反而会稀释机器人的创新点，要着力表现机器人特殊的要素、内涵、结构，以及内在蕴含的科学原理。凸显出青少年助老助残机器人的创新思路，同时还可以发散思维、另辟蹊径，既满足功能要求，又物美价廉。从广义来理解老年人需要承担各种家务（如：清洁、烹饪、娱乐、托育）等等都可以被纳入选题的范畴。同时也要老年人的心理需求，而且随着时代的演进需求也在发生变化。在选题阶段，队员应该充分利用助老助残服务的多样性，从中提炼机器人所要参与和满足的独特功能，查明它们具体的科学原理、机理、机制、结构，归纳出机器人的创新点。必须把机器人的创新点聚焦在“老”和“助”上，新颖性才会比较突出。与“尊老为德，敬老为善，爱老为美，助老为乐”相关的特殊选题大致有以下几个方面：
监护机器人：有些重症“老年人”失去自理能力，需要卧床或加强病症的监视与护理，例如在病床上的变换体位、换乘、起卧、入浴、如厕、进食等等。在这些应用场合，机器人充当护工的角色。
康复机器人：指恢复身体机能，促进患者自主训练和治疗的 专用机器人，如用于改善四肢运动功能，防止功能减退，受伤关节的恢复性训练，步行训练等等。
医疗机器人：外科手术、手术辅助（术前定位导航）、诊断、显微手术机器人等等。
智能轮椅或其他步行机器人：承载老残患者，用机器的移动代替步行功能，或者在骨折、中风后训练肌肉力量的步行支援设备。
辅助机器人：包括导盲机器人、导听机器人、护理机器人，它们可分别为视力、听力、肢体功能衰退的人群提供服务。
可穿戴式助力机器人：是将人体和外骨骼机器人结合，通过下肢实现运动控制，为下肢提供助力的一种机器人。它可以提高或者扩展老残者的负荷能力、运动机能。例如负重更大，行走强度更高，耐久时间更长等。
精神慰藉机器人：安慰“老年人”心理，丰富精神生活的机器人。例如机器宠物。
在充分理解比赛主题涵义和选题范围的基础上，经过课题研究，确定作品的制作方案后，就可以进入课题的实施阶段。一定要让自己所遴选的项目在主题和演示内容方面紧扣主题，贴合主题，在此前提下，围绕自己最有心得的，或者最感兴趣的机器人（或机器人系统）形式抒发创意，表达创新。创新点不必贪多，突出一个或两个深入研究即可，避免精力陷入编排故事、构造情节的误区。
五、报名要求
以队伍为单位进行评比，小学组（四年级以上）每队1—4人，初中、高中（含中职）每组1—2人，每队限报1—2名指导教师。学生必须是截止到2024年6月底前仍然在校的学生。
[bookmark: _GoBack]六、现场器材
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1.“创意制造”竞赛比赛套件含有不少于40种的电子模块，可以完成多种比赛主题项目，配有不同种类的主控板、输入输出、通讯类模块、以及各种传动结构件等模块，能够帮助学生完成本次比赛的主题作品。
器材配备结构件以及传动件，有基本的大小齿轮以及图形轮等各种齿轮和一些梁结构件，另外配备基础的工具和耗材，方便实现项目创意。配有不同种类的主控板、输入输出、通讯类模块，可覆盖各种领域项目，配备基本的结构件，能够组件框架，基础的工具和耗材，方便实现项目创意。
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2.激光切割机具有500万像素超广角摄像头结合图像校正算法，可以实时看到图片在材料上的应用效果。可省去拍照、处理图像、导入软件等步骤，只需将物品放入，即可提取物体平面图，用来创新设计制作。
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（三）3D打印机可用于制作特殊的具有高精度的立体零件，提高图形三维立体空间构建的设计，进行3D打印。
具体配件清单随后发布，请关注宁夏电化教育中心网站https://nxdjzx.nxeduyun.com及时查阅和下载。
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附件1：
创意制造评分标准
组别：小学   初中   高中（含中职）
	项目
	指标
	描述

	创新性
(10%)
	选题创新（5%)
	选题方向有新意，能够敏锐发现生活问题，并有创新的解决思路。

	
	整体设计有新意（2%)
	功能、结构等具有新意，有一定的实用价值或者是有益的人文表达。

	
	细节功能有新意（3%）
	功能细节设计符合主题表达的需要，实现方法有新意。功能设计不局限于原有元器件的应用习惯。

	技术性
(50%)
	结构设计（30%)
	作品整体结构及局部结构设计有系统考虑，设计合理。结构设计能够匹配作品功能需要，具有系统的连动性和灵活性。能够使用数字化建模实现作品关键部位的结构设计。

	
	硬件功能实现（15%)
	使用相关元器件等实现的硬件功能，具有科学性、复杂性，有技术含量。

	
	软件实现（5%)
	程序设计能成功运行，算法能实现功能所需。

	艺术性（10%）
	作品外观（5%)
	作品整体设计具有美感，并能将美学与实用性相结合。

	
	作品表现力（5%)
	作品具有想象力和个性表现力，能够表达作者的设计理念和个人风格。

	规范性(10%)
	设计方案规范性（2%)
	有初始设计，设计方案完备。

	
	制作过程规范性（3%)
	制作过程中工具和相关器材使用规范。
有详细的器材清单、作品源代码注释规范。

	
	作品完成度（5%)
	作品与初始设计方案的吻合程度。作品各功能实现的稳定性和有效程度。作品的外观、封装，及整体的牢固程度、人机交互等界面友好等。

	团队展示与协作
(20%)
	作品展示（10%)
	作品展示环节中，能够很好地展现出作品的设计思路、制作过程和功能实现情况，演示素材制作精美。语言表达清晰，现场互动问答情况良好，时间控制与汇报详略得当。

	
	分工协作（10%)
	有明确、合理的团队协作分工方案
制作过程中每位团队成员能够充分参与、互相帮助、协作配合。
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